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Mika on saan/ilmaston aari-ilmio?

On useita tapoja maaritella saan aari-ilmio !

Esimerkiksi aari-ilmi6 voidaan maaritella mm.
seuraavien kriteerien mukaan:

e maksimi/minimi — “aarevin” aineistossa

e voimakkuus, vaikutus — esim. myrskyvaroitukset
(raja-arvo)

 harvinaisuus — esim. vakuutusehdot

e seuraukset — sosio-ekonominen tilastointi
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Suurimpia/pienimpia Suomessa mitattuja arvoja:

limanpaine: 1066 hPa (Helsinki 22.1.1907); 940 hPa (Rauma, 27.2.1990)

10-min. keskituuli: 31 m/s (Valassaarilla 25.2.1971; Korsnas 15.12 1975,
23.12.1975; Hanko 23.1.1995; tuntureilla 32 m/s)

Pisin kuiva jakso: ??

o Ennatysarvoilla joskus vahainen vaikutus

o Mittaukset eivat ole aina edustavia -> aariarvojakaumien
maarittaminen saattaa olla vaikeaa (todennakoisyydet, toistuvuudet)
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Suomessa kaytossa olevia tuulivaroituksen raja-arvoja:

Merialueiden tuulivaroituksissa kaytetdan 10 minuutin keskituulta. Maa-alueilla

varoitetaan puuskista.
. . . . (j Myrskyvaroitus = Tuulivaroitus sisévesille
TUUIlvarOItus merlaluellle | Kovan tuulen varoitius > s Tuulivaroitus maa-alueille

(7 Huomautus veneilijsilie (€ § Raju ukonima

ML | Myrskyaaliokkoa EIH P A

Kovaa aallokkoa

e hirmumyrskyvaroitus: yli 32 m/s

* myrskyvaroitus: 21-32 m/s
B Metsdpalovaroitus

* kovan tuulen varoitus: 14-20 m/s /| Kontalaista aallokkoa Ruohikkopalovaara
Cpe s . N Merivesi Huono ajokeli

« huomautus veneilijpille: 11-13 m/s tai oo /s B bR hiions s

on voimakkaita puuskia (vain kesaaikana) T e | A

o0 Raja-arvot perustuvat usein vaikutuksiin

o0 Saaparametrien raja-arvoja kaytetaan operatiivisessa toiminnassa
(esim. litkkenne, rakentaminen)
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limion harvinaisuus (todennakoisyys)

Esim.
Vakuutusehdot
» Poikkeuksellisena pidetadn meren vedenpinnan nousua, joka esiintyy
keskiméaarin kerran 30 vuodessa tai sita harvemmin. ... Poikkeuksellisen
runsaana sateena pidetdan sadetta, kun sademéaara on 30 mm tunnissa tai 75 mm
vuorokaudessa. e e
v 2:5% VRK-KESKILAMPOTILA, LAHTI
limaston seuranta 15:c1 50%
limastotutkimus 1761 97,5%
5°C A
o . elokuu _____ _ _ _  Svyskuu____

o Tilastotieteellinen maarittely
o Skaalautuva (esim. sopii eri asemille ja mallituloksille)

0 Suunnittelun kriteereina (mitoitusarvot)
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limion seuraukset

“Saailmioiden aarimmaiset vaikutukset”

MunichRe maarittelee saakatastrofit:

Figure 2.3: Number of events reported by year, 1910-2009

200
s=== Earthguake (5y-average)

== Flood (5y average)

150 Storm (Sy-average)

100

Number of Events

LN
=
W

1910
1920 I
1930 l
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2009

Source: The OFDA/CRED International Disasters Database (EM-DAT)

One or more of the following

factors are happened:

* Interregional or international
assistance is necessary
>1000 are killed
>100000 are made homeless
Substantial overall losses
Considerable insured losses

o Saailmiot, joilla on merkittavia seurauksia, ovat merkittavia

o Saailmion seuraus = f(saailmio, altistuminen, haavoittuvuus)
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Huomiota aarimmaisista saailmioista
Saasuureiden ennatysarvoihin ei aina liity merkittavia

vaikutuksia

“Tavanomaisiin” saasuureiden arvoihin tai niiden yhdistelmiin
voi liittya merkittavia vaikutuksia (esim. kitka, jaataminen)

Suurten vahinkojen syntyyn ei aina tarvita saan aari-ilmiota,
vaikka saalla voi olla rooli vahingossa

Ei ole yhta kaikkiin kayttotarkoituksiin soveltuvaa
maaritelmaa (tilastotiede, fysiikka, sosio-ekonomia,...)

“lhminen vol uskoa
mahdottomaan mutta el Ikind
epatodennakoiseen.”

- Oscar Wilde




The IPCC Special Report on Managing the Risks
of Extreme Events and Disasters to Advance
Climate Change Adaptation

* 592 sivua, tuhansia tutkimusviittauksia
o 220 kirjoittajaa 62 maasta
* kolme arviointikierrosta, lahes 18000 kommenttia iDCC

ate chanee
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A changlng climate leads to changes
in and climate events
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Impacts from weather and climate events
= depend on:

nature and severity of event

vulnerability

exposure




Increasing exposure of people and assets has been
the major cause of changes in disaster losses

SREX

Pakistan floods, 2010
6 million left homeless
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Vaihtelevuuden ja haavoittuvuuden muutos

"ylityksia” Nouseva trendi
Varautumisalue
"coping range”

yllty:aa vakaa ilmasto

”alitlJJksia” haavoittuvuus
kasvaa

"ylityksia” _

ja Hajonta kasvaa

"alituksia”
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SOSIO-EKONOMINEN KEHITYS YHDESSA
ILMASTON LUONTAISEN VAIHTELUN JA
ILMASTONMUUTOKSEN KANSSA MUOKKAAVAT
VAHINKORISKIA

HAAVOITTUVUUS

SAA JA Vulnerability
ILMASTO

Disaster Risk: r\
the |Ik?|lh0t':)d of severe UEEELCRY |/ A HINKO-
alterations in the normal Climate RISKI

. . Events
functioning of a \

Vulinerability:

the predisposition of a
person or group to be
adversely affected

community or society due
to weather or climate
events interacting with
vulnerable social
conditions

ALTISTUMINEN



Ch 3. Key messages — projected changes SR

* lImastonmuuttuessa muuttuvat (ilmasto)suureiden
jakaumat. Tama tarkoittaa muutoksia ilmioiden
todennakoisyyksissa.

* Virtually certain that increases in the frequency and magnitude of
warm daily temperature extremes and decreases in cold extremes
will occur

 Likely that the frequency of heavy precipitation or the proportion
of total rainfall from heavy falls will increase over many areas

« Medium confidence that will intensify in some seasons
and areas

 Very likely that mean sea level rise will contribute to upward
trends in extreme
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Muutokset haavoittuvuudessa ja altistumisessa

 Haavoittuvuus ja altistuminen riippuvat mm. taloudellisista,
yhteiskunnallisista, hallinnollisista ja ymparistotekijoista

 Kansalaiset ja yhteisot altistuvat eri tavalla riippuen mm.
varallisuudesta, koulutuksesta, iasta, sukupuolesta ja
terveydentilasta

 Haavoittuvuus ilmenee puutteina ennakoida, sietaa, toipua ja
sopeutua aareviin saailmioihin ja muutoksiin niiden
esiintymisessa

« Keskeisia tekijoita saariskien ja -vahinkojen tulevalle kehitykselle
ovat muutokset haavoittuvuudessa ja altistumisessa
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Reduce
Exposure

Transfer and Increase Resilience
Share Risks to Changing Risks

Approaches

Prepare, Respond
and Recover

Transformation

Reduce
Vulnerability

Figure SPM.2 | Adaptation and disaster risk management approaches for reducing
and managing disaster risk in a changing climate.



Extreme Weather impacts on European
Networks of Transport (EWENT)

Coordinator:

SEVE R Pekka Leviakangas, VTT
‘#’m L@ FORECA ewent.vtt.fi
(e viadonau)

P NP

» To assess the impacts and consequences of extreme weather events on EU

transport system
» To evaluate the efficiency, applicability and finance needs for adaptation and
mitigation measures which will dampen and reduce the costs of weather impact
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EWENT

Identification: selecting thresholds

The resilience of transport systems vary across Europe -> use three
thresholds for each parameter (when possible)

1. Threshold 2. Threshold

Adverse impacts to Some adverse
the transport system impacts are likely.
may start to occur. Their severity

For example, if the  depends on the

resilience of the resilience of the
transport system transport system.
against the

phenomena in
guestion is at low
level.

3. Threshold

Weather
phenomena is so
severe that it is
virtually certain that
some adverse
impacts will occur.

14/09/2012
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European cIimatoIo%y of extreme weather events

relevant to the

ransport system usin

observations and re-analysed weather data

Snowfall Cold spell
=1.cm/ 24 hours <0C
210 cm/ 24 hours = 7°C
220 cm/ 24 hours <-20°C

Heat

T225°C
T=232°C
T=43°C

Heavy rainfall

RR = 30 mm
RR =100 mm
RR =150 mm

Daily precipitation sum, daily mean and maximum
temperature E-OBS data-set (0.25°*0.25°), 1971-2000

(correction factor applied, Haylock et al. 2008)

Lahde: VAJDAET AL. (2011)

EWENT

Area covered:
Lat: 32°N-72°N

Long: 25°W — 45°E | 7" e

Wind gust Blizzard
WG =17 m/s =10 cm/ 24 hours
WG =25 m/s <0°C
WG =32 m/s 217 m/s

6-hour wind gust, precipitation,

temperature

ERA-Interim re-analysis full
resolution (0.703°*0.703°)
data-set (1989-2010)
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Probability of daily
snowfall 21 cm (1971-2000)

U.K. Feb 2009: Total cost of damages: £ 1.3 billion

w-_‘ﬂj I‘:f’ :.‘ _/% " : .=. &

™ 21 cm/24 h

60N

55N

50N

Helsinki metropolitan area,
March 17, 2005

45N

40N

35N

4 o~ 4
25 200 15W 10W S5W O 5£ 10E 15E 20E 25€ 30E 35 40E 45E

01 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
1 11 22 33 44 55 66 77 88 99 120
# of days per year

Worst chain accident: 300 cars, with

Lahde: VAJDA ET AL. (2011) several human casualties




Change in annual snowfall days
from 1971_2000 to 2041 _2070 Lahde: VAJDA ET AL. (2011)

Multi-model mean Upper limit

Lower limit

21cm
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Saailmioista vaikutuksiin, seurauksiin ja riskeihin
RISK | = hazard V< vulnerability
= P(negative consequences) > flexposure, susceptibility, coping capacity)

Cost of
Probability of consequences
extreme weather

\phenomena

/;obabmty of
negative
CGHSEQUEHCES
measured by GDP per capit
purchasing power adjusted / X

@ng capacity

transport or freight volume
and population density E,{posure

infrastructure quality index /SUS::epnbmty
indicating overall resilience (Resilience)

R

Vulnerability of the
mode “x” in Member
State “X”

Lahde: MOLARIUS ET AL. (2012)
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Esimerkki riski-indikaattoreista:
Keski- Eurooppa Iento ja S|saveS|I||kenne
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 Kaynnissa oleva ilmastonmuutos ja ilmaston
luontainen vaihtelu vaikuttavat tiettyjen tuhoisien
ilmasto- ja saailmioiden esiintymistiheyteen,
voimakkuuteen, laajuuteen ja kestoon

 Yhteiskuntien haavoittuvuus ja altistuminen
maaraavat ilmasto- ja saailmioiden vaikutusten
haitallisuuden

 Monitieteinen lahestymistapa on tarpeen saariskien
arvioinnissa, hallinassa ja ilmastonmuutoksen
sopeutumisessa
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